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Ayvalik kuzeybatisinda bulunan Alibey ve Maden adalar1 ¢evresinden alinmis olan 4 kora ait 91 ¢okel
Orneginin giincel bentik foraminifer igeriginin belirlenmesi sirasinda kavkilarinda morfolojik bozukluk
gosteren c¢ok sayida Peneroplis pertusus, P. planatus, Lobatula lobatula, Ammonia compacta, A.
parkinsoniana, Challengerella bradyi, Elphidium complanatum, E. crispum gibi bentik foraminifer
bireylerine rastlanilmistir. Karasal alandaki agir metallerin denizlerdeki biotaya girdisi ve birikmesi ,
sucul yasam iizerinde ¢evresel risk olusturur. 20. yiizy1l’in 6zellikle ikinci yarisinda gerek karasal ¢evre
ve gerekse denize atildig1 diisiiniilen muhtelif atiklar nedeniyle bu alanlarda mangan, kursun ve demir
gibi agir metal bakimindan bir kirlenme meydana gelmistir. Keza maden yatagi/yataklarinin
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caligtirilmas1 cevredeki foraminifer toplulugunda morfolojik acidan anlamli  degisikliklere neden
olmustur. Varilan sonug ise foraminifer kavkilarinda gozlenen ve ekte sunulan anormalliklerin denize
ulasan agir metallerin biyolojik etkileri ile gelistigi ve bu durumlarin dogal c¢evre kirliliginin
belirlenmesinde kullanigh bir biogosterici oldugudur. Arastirmanin amaci bolgede sikga rastlanilan bu
gibi morfolojik bozukluklarin nedenini agiklamak ve benzer olusumlara sebep olan diger etkenler ile
karsilagtirmaktir.

Anahtar kelimeler: Alibey ve Maden adalar1 (Ayvalik), anormal bireyler, bentik
foraminiferler, radyoaktivite, sediment jeokimyasi.

ABSTRACT

Four core samples were collected from the vicinity of Alibey and Maden islands on the northwestern of
Ayvalik. 91 sediment samples were obtained from the cores and were analyzed for their recent
foraminifer content. High abundance of individuals with morphological abnormalities were observed in
benthic foraminifer species such as, Peneroplis pertusus, P. planatus, Lobatula lobatula, Ammonia
compacta, A. parkinsoniana, Challengerella bradyi, Elphidium complanatum, E. crispum. The
introduction and deposition of heavy metal with terrestrial origin in marine biota result in an
environmental risk for aquatic life. Environmental pollution became common mainly in the second half
of 20th century, because of dumping of materials, such as manganese, lead and iron to terrestrial and
marine environments. Also managing the ore beds led to significant morphological changes in
foraminiferal assemblages. The abnormal test development observed in foraminifers and presented in
this study are suggested to be the result of biological effects of the heavy metals that reached marine
environment, and this phenomenon can be used as a practical indicator to determine the natural
environmental pollution. The aim of this study is to find out the possible reasons of these morphological
abnormalities, and compare with other factors which are known to cause similar deformations.

Key words: abnormal individuals, Alibey and Maden islands (Ayvalik), benthic foraminifera,
radioactivity, sediment geochemistry.

GIRIS seklini Miyosen’de baslayip Orta-Geg Pliyosen’e
Inceleme alani, Ege Denizi’nin kuzeydogusunda, kadar siirdiiren tektonik-jeomorfolojik olaylar ile
Biga Yarimadas1 ve Edremit Korfezi’nin Pleyistosen-Holosen’de baskin olan kiiresel,
giineyinde  bulunmaktadir. Kuzeyde Biga iklimsel ve deniz diizeyi degisimleri sonunda

Yarimadasi, giineyde ise Ayvalik ve batida kazanmistir (Arpat ve Saroglu, 1975; Sengdr ve
Midilli Adas1 arasinda yeralan kita sahanligindaki Yilmaz, 1981; Erol, 1987; Kurter, 1988; Yilmaz,
Edremit Korfezi Cukuru’nun giiney uzantisi 1990; Mascle ve Martin, 1990; Erol, 1992; Erol
iizerinde ve kiyr alanindadir (Sekil 1). Edremit ve Cetin, 1995; Yaltirak, 1995; Cagatay vd.,
Korfezi jeolojik acidan, glinlimiiz konumu ve 1996; Boztepe-Giliney vd., 2001). Ayrica, son
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Sekil 1. Calisma Bolgesi jeoloji ve yer bulduru haritasi ile korlarin alindigi noktalar (Dora ve

Savascin, 1982°den degistirilerek alinmistir).

Figure 1. Locations of core samplings and geological map of the study area (modified from

Dora and Savas¢in, 1982).

buzul ¢ag1 ve buzularasi donemde kiiresel ostatik
degisimleri farkli arastiricilar
tarafindan yorumlanmis olup, Akdeniz sularmin

deniz diizeyi

giineyden kuzeye ilerleyerek Once Marmara
Denizi’ni ve sonra Karadeniz’i etkisi altina aldig1
diisiincesine varilmistir (Ering, 1978; Kraft vd.,
1980; Stanley ve Blanpied, 1980; Aksu ve Piper,
1983; Herman, 1989; Bodur ve Ergin, 1992;
Ergin, 1996).

Agir metaller ¢evrede dogal olarak iz
diizeyinde, cansiz alemde kayaglar ile toprak ve
suda, canli alemde ise bitki ve hayvanlarda
bulunmaktadir. Ancak, toprak ve sudaki metal
konsantrasyonu insan etkisi/etkileri ile daha da
artabilir. Oksidasyon ve ¢oziilme, ¢6ziilmiis agir
metallerin ve siilfatin alic1 ortama yayilmasi
gevrede ciddi bir kirlenmeye neden olur.
Ozellikle de agir metal igeren atiklar dogrudan
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sucul ortama birakilirsa bu olay daha baskin bir
sekilde gergeklesir.
yataklariin isletilmesi sirasinda veya bunlarin
kapatilmasindan sonra metallerin uzun vadede

Bu durumda maden

cevreye yayillmast veya dogadaki maden
yataklarindaki agir metallerin yeraltt suyu
sirkiilasyonu  ile  sucul  ortam/ortamlara

ulasmasinin bu gibi olaylara neden olabilecegini
diigiindiiriir.  Ozellikle 20. Yiizyil’m
yarisinda Alibey ve Maden adalarindaki bakir ve
kursun yataklarinin isletilmesi (Sekil 1) bunun
baslica nedenini olusturmaktadir (Dora, 1967,
Dora ve Savas¢in, 1982). Denizel kirleticilerin
degerlendirilmesinde birtakim bitkiler,
diatomlar gibi biyoindikatorler kullanilmistir
(bitkiler i¢in Padinha vd., 2000), (diatomlar i¢in
Fisher vd., 1981), (biiyiikk deniz hayvanlar igin
Besten vd., 2001; Grout ve Levings, 2001).

ikinci

sucul
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Farkli denizel ¢evrelerde bulunmalari ve

genellikle ¢ok sayida olmalarmdan dolay:
foraminiferler ¢evresel kosullar1 incelemek icin
kullanilan en uygun organizma grubudur. Bazi
tiirlerin birtakim c¢evresel degisikliklere karsi ¢cok
duyarli olduklar1 bilinmektedir (Murray, 1991).
Bunun disinda dogal ¢evresel sartlar altinda
kavki malzemesi gomiilii olarak saglam kalir ve
dogal

1991) ya da insan

korlardan toplanarak zaman icindeki
degisikliklerin (Murray,
kaynakli kirliligin degerlendirilmesinde
kullanilabilir (Alve, 1995; Nagy ve Alve, 1987).
Bentik

ortamlardaki dagilimlar1 konusunda uzun bir

foraminiferlerin  kirlenmis  denizel
siireden beri caligmalar yapilmaktadir (Sharifi
vd., 1991; Geslin vd., 1998, 2000, 2002; Yanko
vd., 1998, 1999; Geslin, 1999; Debenay vd.,
2001; Elberling vd., 2003; Bergin vd., 2006; Ruiz
vd., 2008; Tranchina vd., 2008; Nikulina vd.,
2008).

Foraminiferlerin ~ denizel  ¢evredeki
degisikligi gosteren en hassas ve bulunmasi en
kolay olan biyoindikator olduklar1 bir gercektir
(Alve, 1995; Yanko wvd., 1999).

etkilerine dair caligmalar

Kirliligin
foraminifer
toplulugunun kompozisyonunun ve morfolojik
anormalliklerin  ¢esitli  kirleticiler ile olan
iliskisini kapsamaktadir. Ornegin petrol atiklar,
tarim kimyasallar1 ve agir metaller gibi (Alve,
1995; Ellison vd., 1986; Nagy ve Alve, 1987;
Samir ve El-Din, 2001). Agir metal kirlilginin
oldugu alanlarda deforme olmus bireylere ait
kavkilarin deforme olmamus bireylere nazaran Pb
ve Cd gibi agir metalleri igerdikleri de
belirlenmistir (Samir ve El-Din, 2001). Yanko
vd. (1999) agir

konsantrasyonu ve miktari

sedimandaki metal

foraminifer ve

cesitliligi arasinda negatif korelasyon, agir metal

ve deforme kavkilar arasinda da pozitif
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korelasyonun varligini ortaya koymuslardir. Alve
ve Olsgard (1999) yiiksek konsantrasyonlarda
Cu’ya maruz kalan topluluklarda deforme kavki
sayisinda bir artis oldugunu belirtmislerdir. Bu
nedenle bazi ¢alismalarda morfolojik ¢esitliligin
ve kirleticinin karakteristigi ile baglantili olarak
varolan bazi dominant formlar incelenmistir.
Keza, foraminiferlerde gozlenen deformasyonun
yoreye Ozgili antropojenik/orojenik kirleticinin
zamana ve alana gore dagilimini degerlendirmede
bir biyoindikatdr olarak kullanilmasi gerektigi
ileri siiriilmiistiir. Bu caligma, insan ve doga
kaynakli agir metallerin c¢evredeki biyolojik
etkisinin nicelik ve niteligini ortaya koymak
amaci ile yapilmustir.

CALISMA ALANININ OZELLIiKLERIi

Iklim
Yaz aylarinda belirlenen yerel imbat-poyraz
sistemleri bolgedeki tipik hava hareketleridir.
Balkanlar
hareketlerinin hemen ardindan

tizerinden inen kuzeyli hava

gelen, ayni
dogrultuda, ancak giineyden kuzeye esen giiney
rliizgarlari, bolgenin ikinci derecede  etken
riizgarlarimi olusturur. Bolgedeki baskin riizgar
kuzeydogu (kis aylarinda 6zellikle Ocak ayinda
%40) ve kuzey (Temmuz ayinda %44) yonlii
olup, riizgar siddetinin yillik ortalamasi 4 bofor
kuvvetindedir. Ortalama riizgar hiz1 yillik 5.4
knot civarindadir. Yillik ortalama sicaklik 16.4°C
dir. Edremit Korfezi’nde ortalama yagis miktar
yillik 783.6 mm dir. Ortalama olarak bolgede kis
mevsiminde 379.4 mm, yaz mevsiminde ise 20.3
mm yagis diismektedir. Yilin en fazla yagis alan
ay1 146.2 mm ile Aralik, en az yagis alan ay1 ise
Dikili
cevresinde ise ortalama yagls 668 mm dir
(Meteoroloji Biilteni, 1984).

39 mm ile Temmuz’dur. Kanali
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Deniz Suyu sicakhigi

Edremit Korfezi'nde dip  suyunun ekstrem
degerleri ile ortalama degerleri arasinda fark
yluzey
mevsimlere bagl olarak farkliliklar gézlenmekte

goriilmemesine  karsin, suyunda
ve yiizey suyunun mevsimlere gore kalmligi
izlenebilmektedir. Ilkbahar (Mayis)’da 10 m
civarinda olup, yazin (Temmuz) ise 30 metredir.
Ortalama yiizey suyu sicakligi ilkbaharda
(Mayis) 15.5°C, vyazin (Temmuz) 22.5°C,
sonbaharda (Eylil) 20.8°C, kisin ise (Subat)
13.03°C degerlere sahiptir. Ortalama dip suyu
ilkbaharda (Mayis) 14.8°C, yazin (Temmuz)
16.0°C, sonbaharda (Eyliil) 16.1°C ve kisin
(Subat) 12.36°C dir. Dikili
ortalama ylizey suyu sicakligi ilkbaharda (May1s)
16.39°C, yazin (Temmuz) 23.76°C, sonbaharda
(Eyliil) 21.61°C ve kisin (Subat) 13.97°C dir.
Ortalama dip suyu ise ilkbaharda (Mayis)
14.24°C, yazin (Temmuz) 15.77°C, sonbaharda
(Eyliil) 15.26°C ve kismn (Subat) 13.39°C olarak
belirlenmistir (SHOD, 1988 ve 1995).

Kanali’nda ise

Deniz Suyu Tuzlulugu

Edremit Korfezi yiizey suyu ile dip suyu arasinda
tiim mevsimlerde tuzluluk farkinin fazla olmadig1
gozlenmistir.  Ancak, bolgeye tasinan tath su
kaynaklarmin azalip ¢ogalmasmna ve yerel
sicaklik farklarindan olusan akintilarin neden
oldugu kiiciik degisimler bazi1 derinliklerde

gozlenmektedir.

Edremit Korfezi’nde tuzluluk ilkbahar
(Mayis) yiizey suyunda %o 38.84-39.04; 30 m su
derinliginde %038.9-39.08; yazin (Temmuz)
ylizey suyunda %039.08-39.26; 30 m su
derinliginde %038.95-39.08; sonbaharda (Eyliil)
ylizey %038.97-39.15; 30 m

suyunda su
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derinliginde %38.87-39.01 ve kisin (Subat) ylizey
suyunda %038.58-39.21; 30 m su derinliginde ise
%038.63-39.23 arasinda degismektedir (SHOD,
1988 ve 1995).

Akintilar

Edremit Korfezi’'nde yapilmis olan akint1 dl¢tim
caligmalar1 sonucunda, bolgede, belirgin bir
akint1 sisteminin mevcut olmadig1 saptanmustir.
Genellikle goriilen bolgesel akmtilar, sicaklik,
tuzluluk ve yogunluk farklar1 ile meteorolojik
faktorlere bagli olarak gergeklesmektedir. Farkli
olusturacagi
akintilar 6zellikle bolgeye tatli su tastyan Havran
Cay1
mevsimlerde olugmaktadir. Ayrica, meteorolojik

yogunluktaki su kiitlelerinin

ve diger akarsularin debisinin arttig1

unsurlarin  ylizeydeki akintilarin y6n  ve
stiratlarini de etkileyecegi bilinmektedir (SHOD,

1988 ve 1995).

Dikili
ile

Edremit
Candarh
korfezlerindeki su hareketleri de bu bolgeyi

Kanali’'nda kuzeydeki
Korfezi giineydeki Izmir ve
etkiler. Korfezler arasinda bir gecis bolgesi
ozelligini tastyan Dikili Kanali’'nda bolgedeki
baskin riizgar yonlerine ve mevsimsel kosullara
bagh

kiitlesi hareketlerinden s6z edilebilir. Ayrica,

olarak kuzey-giiney dogrultusunda su
genel su kiitlesi hareketlerinin ters yoniinde
olusan tatl su akintilarina Dikili Korfezi’nde de
rastlanilir. Keza, kuzeyli riizgarlarda saat
yOniiniin tersinde, giineyli riizgarlarda ise saat
yoniinde kiy1 akintilart olusabilir (SHOD, 1988

ve 1995).

Alibey ve Maden Adalarinda Cevherlesme

Alibey ve Maden adalarinda Orta-Ust Miyosen
yasl alkali bazaltik volkanitler icinde (Savas¢in
ve Giileg, 1992) yaklagik K-KD dogrultulu fay ve
catlaklar boyunca polimetalik cevherli damarlara
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rastlanilir. Maden Adasi’nda cevherli filonlar ya
da bunlara karsilik som kuvars damarlarn da yer
alir. Derinlerden tek damar olarak yiikselen
filonlar, yiizeye yaklastikca bir demet seklinde
ptskiillenir. Filonlarin uzunlugu 10 ile 800 m
arasinda degisir. Bu konumlar1 ile filonlar,
genlesme tektonigi sonucu olugmus tipik yelpaze
bicimli fay ve ¢atlak dolgularin1 simgelemektedir

(Dora ve Savasein, 1982) (Sekil 1).

Alibey Adast’nda ylizeyde go6zlenen
mostralarda cevher filonlan ile ilgili olarak ¢ok
az ize rastlanilir. 10-40 cm enindeki ve 5-30 m
boyundaki bresik catlaklarda limonit ve Mn
oksitlerinden (pirolusit ve psilomelan) olusan
cevherli sivamalar izlenir. Yan kayaglar ise
alterasyona ugramis alkali volkanittir. Yiizeydeki
az gorlinlime karsin, terkedilmis biiyik isletme
binalari, izabe firini, diizgiin bir sekilde oriilmiis
kuyular ve biiylik pasa yignlari, yorede uzun
bir
isletmeciligini isaret etmektedir. Deniz diizeyi

yillar  boyunca yiiriitiilmiis maden
altina inildikce, ortaya ¢ikan teknolojik sorunlar
nedeniyle, maden isletmesi biiyiikk bir olasilikla
terkedilmistir. Pasalar arasinda gozlenen ayrismis
cevherli parcalarda galenit, hematit ve Mn
oksitleri gozlenir. Dolgu minerali ince taneli

catlak kuvarsidir (Dora ve Savase¢in, 1982).

Maden Adast’n1 KKD-GGB
dogrultusunda hemen hemen tiimiiyle kateden
ana filonda cevherli kesimler, boylarnt 1-4 m
arasinda degisen ve enleri 9.5 m ye ulasan
mercekler seklindedir. Bu sekliyle tiim filon,
acilip kapanan, sucuk yapili bresik bir fay zonu
olusturur. Birincil kalkopirit, pirit ve galenit
minerallerine ancak 25 m kadar derinlikteki
rastlanilmaktadir.

galerilerde Sementasyon

zonunda kalkozin ve kovellin; oksidasyon

zonunda ise malakit, azurit, hematit, anglezit ve
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seruzit mineralleri gozlenir. Baskin gang minerali
kuvarstir. Bunun yaninda kalsit, siderit, barit ve
epidot bulunur. Ana filonun dogusunda yeralan,
40-60 m uzunlugundaki, kars1 dogrultuda uzanan
ikincil filonlarda, baskin cevher minerali
galenit’tir ve ender olarak sfalerit gdzlenir. Iri
kristalli galenit minerali tonda en ¢ok 80 g giimiis
Ag,

yerlesmistir.

kafesine
Maden
Adasi’nda da alkali volkanitiler i¢inde uzanir. Fe

kapsar. galenit  kristalinin

Polimetalik  filonlar

ve Mn oksitleri kapsayan ve som kuvarstan yapili
filonlara ise volkanosedimenter birim i¢inde de
rastlamak olasidir. Bélgede belli belirsiz de olsa,
icten disa dogru, cevherli filonlardan steril
filonlara gegen bir zonlamanin varligl s6z
konusudur (Dora, 1967).

Bat1 Anadolu’da geng alkali volkanitler
cevher getirimi yoniinden genellikle sterildir.
Geng alkali sokulumlar ise, pek ¢ok ydrede
cevherlesmeye neden olmustur (Ovacik ve
gevresinde Yilmaz vd., 2007; Yamanlar ve
cevresinde Sayili ve Gonca, 1999; Efemcukuru
ve c¢evresinde Oyman vd., 2000; Bodrum ve
dikkate

Bu nedenle Alibey ve Maden

gevresinde Pigkin, 1980 ¢aligmalari
alinmustir).
adalarindaki cevher getiricisini de monzonitik
damar kayalarma (kuvars latitlere) baglamak en
gercekei yaklasim olacaktir (Dora ve Savascin,
1982).

volkanosedimenter

mineralleri,
gelismis
diopsit ve amfibolit

Dolayis1 ile  cevher
kayalarda
skarnlasmanin  (epidot,
felslerin olusumu ile) periferide, en geng fay ve
catlak

Damar

sistemlerinin i¢inde gdzlemlenmistir.

dolgusunu olusturan kuvars
minerallerinde yapilmis s1vi kapanim 6l¢iimlerine
dayali olarak, cevherlesmenin skarnlagsmanin
ardindan, 350 °C sicaklikta yiiksek hidrotermal
evrede meydana geldigini sdylemek olasidir. Bu

yiiksek sicakliklar nedeniyle de galenit oldukca
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diisiik degerde Ag kapsamaktadir ve Au tenori
yoniinden sterildir (Yage1, 1981).

Termal Olusumlar

Calisilan alanda farklt 4 noktadan alinmis olan
korlarin incelenmesi sirasinda 45 cm’lik 3a
korunda 28-45 cm arasindaki geng¢ cokellerde

oldukea bol denilebilecek 6zellikte jips kristalleri

gozlenmistir. Keza yasam sirasinda farkli
gruplara ait kavkilarin etrafinda gelismis olan jips
kristallerinin ~ varligr ilging bir  goriiniim

olusturmaktadir. Ozellikle Ammonia compacta ve
Elpihidium complanatum  ile bazi gastropod

kavkilar1 ve Posidonia pargalart c¢evresinde
olusmus olan jips kristalleri bolge icin dikkat
bir Bolgede

belirlenmis olan bu 6zellik, yakin ge¢miste deniz

cekici durum olusturmaktadir.

icindeki termal kaynagin/kaynaklarin

varoldugunu ortaya Benzer
ozellikler {ilkemizde Hali¢’te (Istanbul) Holosen
(Merig vd., 2003a ve 2007; Onal, 2004) ile Izmit

Korfezi’'nde Orta-Geg Pleyistosen sedimanlar

koymaktadir.

icinde de gozlenmistir (Meri¢ ve Suner, 1995;
Suner ve Merig, 2001). En 6nemli 6zelliklerden
bir digeri deginilen korda gdzlenmis olan tiim
jips kristallerinin (Levha 9, sekil 1-14) tamamiyle
seffaf olmasidir. Hali¢ (Istanbul) jipsleri ayni
de, geng
¢cOkellerinde gozlenenler mattir. Bunun disinda

ozellige sahipse [zmit Korfezi

3a koruna ait bazi1 diizeylerde foraminifer
kavkilarinin pismis tugla renginde olmasi ve
sayica ¢ok azalmalar termal suyun sicaklik
degerinin olduk¢a yiiksek ve sicak su etkisi
altinda kavkilarin kismen pismis oldugunu
desteklemektedir.
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MALZEME VE YONTEM

Alibey Adas1 kuzey boliimiinde 3 ve Maden
Adas1t dogusunda bir olmak iizere toplam 4
alanda 11 adet kor ¢akilmistir (Sekil 1). Bu dort
alandan birer kor segilerek bunlar boyuna
kesilmis ve bir bolimii sedimenter ve diger
boliimii’de faunal 6zelliklerin belirlenmesi igin
herbirinden 2 cm lik 6rnekleme yapilmis, 5 gr yas
ornek alinmistir. Bu 5 gr lik 6rneklere %10’luk
H,0, katilarak 24 saat bekletilmis ve bu siire
sonunda 0.063 mm’lik elekte tazyikli su altinda
yikanarak 50 °C etiivde kurutulmustur. Bu islemi
takiben 2.00, 1.00, 0.500, 0.250 ve 0.125 mm’lik
eleklerde

incelenmigtir. 1.00 mm ‘lik elekte az sayida

elenip  binokiiller = mikroskopta
foraminifer ve ostrakod gozlenmis olup, 0.500 ve
0.250 mm’lik

acisindan zengindir. 1., 2. ve 4. alandan ig, 3.

elekler bentik foraminifer
alandan ise 2 kor alinmistir. Bunlarin alinmis
oldugu derinlikler 0.80 m ile 8.00 m arasinda
degismektedir. Incelenen korlarin almmis oldugu
noktalarin  koordinatlar1 ile bunlarim boylar
Cizelge 1’de verilmistir. 45 cm’lik 1c korunda
22, 42 cm’lik 2¢ korunda 21, 45 cm’lik 3a
korunda 22 ve 52 cm’lik 4b korunda ise 26 olmak
iizere toplum 91 6rnek incelenmistir.

Orneklerin ~ jeokimyasal analizleri,
Mustafa Kemal Universitesi, Merkezi Arastirma
Laboratuari’nda bulunan ICP-AES (Inductively
coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry,
Varian-Liberty II model) ile 6l¢lilmiistiir. Cihazin
hassasiyet aralig1 (Dedection limits): Zn (0,009 —
450), Co (0,05 - 2500), Cr (0,04 - 2000), Cu
(0,02 - 1000), Fe (0,015 - 750), Mn (0,003 - 150),
Ni (0,06 - 30000)’dir.
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Cizelge 1. Calisma bolgesinde alinan korlarin uzunlugu, koordinatlari ve su derinligi.
Table 1. Length, depth and coordinates of the core samples collected from the study area.

Su Derinligi Kor Uzunlugu
Kor Ad1 Enlem Boylam
(m) (cm)
lc 39°22.548" | 26°38.552 -1,5 45
2¢ 39°23.427" | 26°36.029' -8 42
3a 39°22.394" | 26°36.929' -2,7 45
4b 39°22.220" | 26°37.499' -0,8 52
Kimyasal analizler i¢in 50 °C de Buna gore toplam belirsizlik % 95 giivenilirlikle

kurutularak 6gitiilmiis

sediment Orneklerinde

1b, 2a, 3b ve 4a korlarindan derlenen 34 seviyede
agir metal (Cu, Co, Ni, Cr, Zn, Fe ve Mn)
iceriklerini Olgebilmek icin belirli metodlarla
(Chester ve Hughes, 1967; Agemian ve Chau,
1976; UNEP/IAEA, 1986; Loring, 1987; Loring
ve Rantala, 1988) c¢oOzlindiirilme islemi
gergeklestirilmis ~ ve AA-6701-F
atomik absorbsiyon spektrofotometresinde hava-
asetilen
jeokimyasal degerlendirmeleri yapilmustir.

Shimadzu

alevinde analiz edilerek bunlarin

Radyoaktivite analizlerinde, toplam alfa
ve toplam beta Olgiimleri Cekmece Niikleer
Arastirma ve Egitim Merkezi Olgme ve
Enstriimantasyon Boliimii, Radyoaktivite Olgme
ve Analiz Birimi laboratuarinda yapilmistir. 1b,
2a, 3b ve 4a olarak 4 kordan toplam 34 sediment
orneginde yapilan Olglimlerde Berthol Lb 770
Low Level Counter cihazi kullanilmigtir. Olgiim
belirsizligi :+2c arahigindadir. Orneklerin aktivite
konsantrasyonlarinin
diizeltmesi, self absorpsiyon diizeltmesi, sayim
ve Ornegin sayim ig¢in hazirlanmasi sirasinda
meydana gelen toplam belirsizligi hesaplanmustir.

hesabinda, background
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:+2c araligindadir.
BULGULAR

Bentik Foraminifer Toplulugu

Calisma alaninda foraminifer toplulugu olarak 42
cins ve 78 tiir saptanmustir.(Cizelge 2-5). Bu cins
ve tiirlerin belirlenmesinde: Cimerman ve
Langer, 1991; Hatta ve Ujiie, 1992; Hottinger
vd., 1993; Sgarrella ve Moncharmont-Zei, 1993;
Loeblich ve Tappan, 1994; Avsar, 1997 ve 2002;
Avsar ve Merig, 2001; Avsar ve Ergin, 2001;
Avsar vd., 2001; Meri¢ ve Avsar, 2001; Meri¢
vd., 1995; 2002 a ve b; 2003 a, b ve ¢, 2004 a ve
b; 2005; Kaminski vd., 2002 gibi kaynaklardan
yararlanilmstir.
foraminifer toplulugu Ege Denizi’nde calisilan
diger alanlara nazaran zengin degildir. Ornegin
Cesme-Ilica Koyu (izmir) (Avsar ve Meric,
2001), Gokgeada gevresi (Meric ve Avsar, 2001),
Gokgeada-Bozcaada-Canakkale  arast  bolge
(Avsar, 2002), Midilli Adasi ¢evresi (Meri¢ vd.,
2002 a), Bozcaada ¢evresi (Meri¢ vd., 2002 b),
Edremit Koérfezi (Merig vd., 2003 b), Dikili
Korfezi (Meri¢ vd., 2003 c), Ege Denizi kiyilari

Bolgede gozlenmis olan



Alibey ve Maden Adalar1 (Ayvalik-Balikesir) Cevresi Geng Cokellerinde Gozlenen Bentik Foraminifer Kavkilarindaki Anormal Olusumlar ve

Nedenleri

(Meri¢ vd., 2004 a), Saros Korfezi (Meri¢ vd.,
2004 b). Sistematik diizenlemede (Loeblich ve
Tappan, 1988)  dikkate

Rhabdammina abyssorum Sars, Iridia diaphana

almmis  olup,

Heron-Allen ve Earland, Eggerelloides scabrus
(Williamson), bocki
Vertebralina striata d’Orbigny,

Textularia Hoéglund,
Nubecularia
lucifuga Defrance, Adelosina cliarensis (Heron-
Allen ve Earland), 4. duthiersi Schlumberger, A.
mediterranensis (Le Calvez J. ve Y.), A. partschi
(d’Orbigny), A. d’Orbigny,
Spiroloculina angulosa Terquem, S. antillarum
d’Orbigny, . d’Orbigny, S.
excavata d’Orbigny, S. krumbachi Wiesner, S.
ornata d’Orbigny,
(d’Orbigny), S. aspera (d’Orbigny), Cycloforina
contorta (d’Orbigny), C. villafranca (Le Calvez
J. ve Y.), Lachlanella undulata (d’Orbigny), L.
variolata  (d’Orbigny),
(d’Orbigny), Quinqueloculina
d’Orbigny, Q. bidentata d’Orbigny, Q. disparilis
d’Orbigny, Q. jugosa Cushman, Q. laevigata
d’Orbigny, Q. lamarckiana d’Orbigny, Q.
seminula (Linné),  Miliolinella dilatata
(d’Orbigny), M. labiosa (d’Orbigny), M.
semicostata (Wiesner), M. subrotunda
M. webbiana (d’Orbigny),
Pseudotriloculina  laevigata (d’Orbigny), P.
oblonga (Montagu), P. rotunda (d’Orbigny), P.
(Martinotti),

pulchella

depressa

Siphonaperta agglutinans

Massilina  secans

berthelotiana

(Montagu),

sidebottomi Pyrgo  anomala
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(Schlumberger), Triloculina marioni
Schlumberger, 7. plicata  Turquem, T.
schreiberiana  d’Orbigny,  Wellmanellinella
striata  (Sidebottom),  Sigmoilinita  costata
(Schlumberger), Parrina  bradyi  (Millet),
Coscinospira hemprichii Ehrenberg,

Laevipeneroplis karreri (Wiesner), Peneroplis
pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll),
Sorites orbiculus Ehrenberg, Polymorphina sp. 1,
2 ve 3, Neoeponides bradyi (Le Calvez),
(Rzehak),
R.  globularis

Rosalina
d’Orbigny,
Conorbella imperatoria (d’Orbigny), Lobatula
lobatula  (Walker Jacob),
mediterranensis d’Orbigny, Cibicidella variabilis
(d’Orbigny),
Sphaerogypsina globula (Reuss), Asterigerinata

Neoconorbina  terquemi

bradyi Cushman,

ve Planorbulina

Acervulina inhaerens Schultze,

mamilla (Williamson), Amphistegina lobifera
Larsen, Nonion depressulum (Walker ve Jacob),
Ammonia compacta Hofker, A. parkinsoniana
(d’Orbigny), A. tepida Cushman, Challengerella
ve  QOesterle,

(d’Orbigny),

Porosononion subgranosum (Egger), Elphidium

bradyi  Billman, Hottinger

Cribroelphidium poeyanum
aculeatum (d’Orbigny), E. advenum (Cushman),
E. complanatum (d’Orbigny), E. crispum (Linné),
E. depressulum Cushman, E. macellum (Fichtel
ve Moll) ve Elphidium sp. gibi cins ve tiirler
belirlenmistir.



Engin MERIC, Niyazi AVSAR, Figen MEKIK , Baki YOKES, Ipek F. BARUT, Ozcan DORA , Fikret SUNER,
Fulya YUCESOY-ERYILMAZ, Mustafa ERYILMAZ, Feyza DINCER ve Erol KAM

Cizelge 2. 1c korundaki bentik foraminifer cins ve tiirlerinin dagilimi.
Table 2. Distribution of benthic foraminifer genera and species in core sample Ic.
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Cizelge 3. 2¢ korundaki bentik foraminifer cins ve tiirlerinin dagilimi.
Table 3. Distribution of benthic foraminifer genera and species in core sample 2c.
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Cizelge 3. Devam
Table 3. continued
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Cizelge 4. 3a korundaki bentik foraminifer cins ve tiirlerinin dagilimi.
Table 4. Distribution of benthic foraminifer genera and species in core sample 3a.
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Cizelge 4. Devam
Table 4. continued
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Cizelge 5. 4b korundaki bentik foraminifer cins ve tiirlerinin dagilimu.

Table 5. Distribution of benthic foraminifer genera and species in core sample 4b.
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Alibey ve Maden Adalart (Ayvalik-Balikesir) Cevresi Geng Cokellerinde Gozlenen Bentik Foraminifer Kavkilarindaki Anormal Olusumlar ve

Nedenleri

Anormal Bentik Foraminifer Toplulugu

Saptanan bentik foraminifer toplulugu arasinda
Ic, 2c ve 3a korlarinda morfolojik bozukluk
gosteren Lobatula lobatula (Walker ve Jacob),
Ammonia compacta Hofker, A. parkinsoniana

ise Peneroplis pertusus (Forskal) ile P. planatus
(Fichtel ve Moll)  bireyleri baskin olarak
gozlenmistir (Cizelge 6-9) (Sekil 2-5). Bunun
disinda az sayida da olsa benzer 6zellikleri sunan
Spiroloculina angulata d’Orbigny, Cibicidella

(d’Orbigny), Challengerella bradyi Billman, variabilis (d’Orbigny) fertlerine de
Hottinger ve Oesterle, Elphidium complanatum rastlanilmigtir.
(d’Orbigny) ve E. crispum (Linné); 4b korunda
Cizelge 6. 1c korunda gozlenen anormal kavkiya sahip bentik foraminiferler.
Table 6. Benthic foraminifer species with abnormal tests observed in core sample Ic.
(4]
g |5 .
Kor 1¢ § § c_; % é _ C_% g 5’
2 S|E|E|E|8|E|2 5
s ([ B | 8|l | 8| =|0o|=|%
Q| 2 = Q Q| Q Q S
alo | J <[]0 | W ||k
0-2 2 - - 3 2 - - 1 8
2-4 2 - - 4 2 - - 2 |10
4-6 1 - - 713 - 4 | 7 |22
6-8 1 1 - | - - - - 3
8-10 2 15 1 4 13 - 2 13120
10-12 1 2 - 4 - 1 2 1 |11
12-14 1 2 1 5 2 - 1 3 |15
14-16 1 1 2 | 6 - - - 1 |11
16-18 - - - 4 1 6 - 4 |14
18-20 1 - - 2 1 1 1 6
20-22 - - - 2 - - - - 2
22-24 - - - - - - - -
24-26 - - - - - - - - -
26-28 - - - - - - - - -
28-30 - - - 3 - - - 1 | 4
30-32 - - 1 - - - | - 2
32-34 - - 6 | 4 - - 1 4 | 15
34-36 - - 312 1 2 | 2 |11
36-38 - 3142 1 - 4 12 |16
38-40 1 1 1 2 - - 5 1 |11
40-42 - - - 5 1 2 - 1 9
42-45 - 2 1 [ 14| 2 1 1 2 |23
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Cizelge 7. 2¢ korunda gbzlenen anormal kavkiya sahip bentik foraminiferler.
Table 7. Benthic foraminifer species with abnormal tests observed in core sample 2c.

©

C © >

B EHEEIHETEHBRLHEE
2| E|lg|e|lg g8 glz|k
22|28/ 8/ g£|5|8|5]|%

a |l | J]0 | | <C]O | W |W]|M

0-2 1 3 16 | 2 3 1 - 2 7 | 35
2-4 - 5 14 1 12 - - 1 4 | 37
4-6 - 3 4 - 1 - 2 4 14
6-& 1 3 5 1 - - - 3 4 17
8-10 - 4 10| 3 1 - - 4 10 | 32
10-12 1 2 10 - 4 1 - 3 11| 32
12-14 - 2 8 - 6 - - 3 11 | 30
14-16 - - 14 - 2 - - 6 6 | 28
16-18 1 - 9 1 3 - - 4 2 120
18-20 - - 5 1 4 - - 3 4 17
20-22 1 1 15 - 2 - - 1 10 | 30
22-24 - - 18 - 1 - - 6 6 | 31
24-26 - 2 13 - - - - 2 1 18
26-28 - 2 11 1 - - - 4 4 |22
28-30 - - 6 1 1 1 - 5 4 18
30-32 - 1 16 1 2 - - 1 4 |25
32-34 - - 11 - 1 - - - 2 14
34-36 - 1 11 - 1 - - 4 6 | 23
36-38 - - 3 2 1 - - 2 1 9
38-40 - 1 15 - 1 - - 5 4 |26
40-42 - 1 4 - 1 1 4 4 15
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Cizelge 8. 3a korunda gozlenen anormal kavkiya sahip bentik foraminiferler.
Table 8. Benthic foraminifer species with abnormal tests observed in core sample 3a.

©
& E _
%) o] c © >
PR AL AR AR
2IE|E 2|g|2|g|g 5 s
g8ls|=2|S|8|8|5|8|&5| &=
a o | J]10 << | <O |||k
02 |9 14| -3 5[ -11]2712]46
24 | 7 |11 5] -4 313|438
46 |16 |2 -T2 -1T-1T5 2718
68 | - | - |4 1| -|-]1]5]5]/ 16
810 | - | - |3 | -3 -12193 20
10-12 | - |27 [3 5 -1215/14]38
204 | - |2 |1 |1 |71 3]9]11]35
1416 | - | - | - -7 -1T271917]35
1618 | - | 1| 2 |1 |13 1|26 ]15]4l
18-20 - - 1 1 10 | 1 2 6 | 20 | 41
2022 | - | -2 -5 -JT1]7]9]24
224 | - | - |3 - [ 3] -[1[10]15]3
2426 | - |1 |2 | - 11| -8 |8 [14]44
2628 | 1 | - | - | - | 3| -148]6]22
2830 | - | - | - | -2 -T4 48718
3032 | - | - | 1] - | - | -] - -1
32-34 - - 5 - 12 - 4 5 11 | 37
3436 | - | - | 4| - |12 1] 3 [11]16]47
3638 | - | - |2 24 -]35]6]22
3840 | - | - | - | - - -T2 11]-713
4042 | - | - |1 | - [ - -5 [-1T27s
245 | - [ -1 [ -4 -T1]3]5 /14
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Cizelge 9. 4b korunda gozlenen anormal kavkiya sahip bentik foraminiferler.
Table 9. Benthic foraminifer species with abnormal tests observed in core sample 4b.

Kor _
=S

2 |3 |3

2 =2

g2 |=s | &

o o =
0-2 9 2 11
2-4 20 1 21
4-6 15 2 17
6-8 16 5 21
8-10 17 10 27
10-12 15 7 22
12-14 22 6 28
14-16 21 6 27
16-18 28 - 28
18-20 15 6 21
20-22 35 6 41
22-24 17 3 20
24-26 38 8 46
26-28 29 3 32
28-30 12 6 18
30-32 25 3 28
32-34 21 3 24
34-36 28 2 30
36-38 16 4 20
38-40 8 3 11
40-42 20 3 23
42-44 19 6 25
44-46 19 4 23
46-48 21 3 24
48-50 24 5 29
50-52 18 2 20
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Sekil 2. 1c¢ korunda gozlenen anormal kavkili foraminiferlerin derinlige gére dagilimi.
Figure 2. Distribution of abnormal foraminifers observed in core 1c¢ according to depth.
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Sekil 3. 2¢ korunda gozlenen anormal kavkili foraminiferlerin derinlige gore dagilimi.
Figure 3. Distribution of abnormal foraminifers observed in core 2¢ according to depth.
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Sekil 4. 3a korunda gozlenen anormal kavkili foraminiferlerin derinlige gore dagilimi.
Figure 4. Distribution of abnormal foraminifers observed in core 3a according to depth.
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Sekil 5. 4b korunda gdzlenen anormal kavkili foraminiferlerin derinlige gore dagilimai.
Figure 5. Distribution of abnormal foraminifers observed in core 4b according to depth.

Goriilen morfolojik bozukluk
kapsaminda, kavkilardaki loca gelisimi ve bu
nedenle olusmus sekil bozukluklar1 dikkati

cekmektedir. Bunun disinda 2 agizhi bireyler
(Levha 1 sekil 1-3, 5, 6), agzin bulundugu son
locadaki morfolojik bozukluk ile agzin konumu
(Levha 1 sekil 4 ve 7), agizlarin farkl yerlerde
olugmasi (Levha 1 sekil 8, Levha 3 sekil 2, 3 a ve
b), kendine has agi1z 6zelligi disinda farkli cins ve
tire ait 2. sahip Dbireylerin
bulunmus olmasi (Levha 1 sekil 10 a, b, ¢; Levha
3 sekil 4 a, b, c), loca geligimi sirasinda geniglik
ve ylkseklik agisindan ani degisimlerin ortaya
¢ikmasi (Levha 1 gekil 9, 11-21; Levha 2 sekil 1-
22; Levha 3 sekil 1, 5-14; Levha 4 sekil 1-3;
Levha 5 sekil 14, 18-22; Levha 6 sekil 1-21,
Levha 7 sekil 2-20, 22-25), kavkilardaki normal
dist gelisme (Levha 5 sekil 12, 15-17), son
localardaki ani gelismeler (Levha 4 sekil 4-22,
Levha 5 sekil 1-11, 13), kavki ¢evre hattinda
meydana gelmis ani bozukluklar (Levha 7 sekil

agiz yapisina
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1, 9 ve 21) ile kavkilardaki renklenme (Levha 8
sekil 1-4) gibi Ozellikler c¢aligilan bolge igin
dikkat ¢ekici bulgulardir.

Sedimentlerin Jeokimyasal Ozelligi

Ayvalik Alibey ve Maden adalar1 g¢evresinden
alinan 1b, 2a, 3b ve 4a korlarina ait toplam 34
diizeyde agir metal analizi (Cu, Co, Ni, Cr, Zn,
Fe ve Mn) yapilmistir. Ortalama 45 cm uzunluga
boliinerek

sahip korlar 5 araliklara

calisiimustir.

cm

Calisma alaninda alinan korlarin agir
metal icerikleri karsilastirildiginda, 2a korunda
Cr on plana g¢ikmakta, 3b korunda Zn ve Cu
noktasal pikler vermekle birlikte, yine de
digerlerine gore daha yiiksek ve 4a korunda ise
Mn, Fe ve Co 1 yiiksekligi dikkat ¢ekmektedir
(Sekil 6-12). Kor 4a
digerlerinden daha fazla konsantrasyona sahiptir.

Diger korlarda ortalama %]1.5 olan Fe, 4a da %

Fe ve Mn bakimindan
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23
kaldigini

ile bu alanin farkli bir birikimin etkisinde
Cokellerin  yiiksek
oranda kavki icerdikleri de dikkate alindiginda Fe

gostermektedir.

birikiminin ¢amur tane boyu fazlaligindan
da Mn
ortalamasi 4a da 900 ppm iken diger {iglinde 280

kaynaklandigi sOylenemez. Yine,
ppm civarindadir. Birbirine yakin olan korlardaki
bu farklilik  noktasal

kaynaklanabilir. Co 4a da digerlerine gdére daha

Oonemli faktorlerden
yiiksek degerde olmasina ragmen fark Mn ve Fe
kadar degildir (6 ppm-17 ppm). Ni ve Cu en
diisiik olarak 4a da belirlenmis olup, digerlerinde
birbirleriyle benzer dagilimlar géstermektedir. Zn
her korda degisken dagilim sergilemesine ragmen
3b de daha yiiksektir. Cr, 2a da digerlerine
nazaran biraz daha fazla ve 3b de daha diisiik
tim korlarda diizenli

goriinmesine  karsin,

dagilim sergilemektedir. Bu korlarda en dikkat

cekici Ozellik 4a daki Fe ve Mn artisidir. Kendi
bu
kapsaminda diistik

icinde  degerlendirilen korlarmm  metal

sonuglari, denizel c¢okel
ozellikte olup, yalmz Mn disindaki degerlerin
daha az oldugu kabul edilebilir. Ancak, seyreltici
etkenlerin fazlalig1 dikkate alindiginda (6zellikle
kavki miktarinin fazlaligi sozkonusu) calisma
alanindaki gen¢ ¢okeller oldukca belirgin metal
konsantrasyonlarina sahiptir.
Calisma  alaninda  korlarin  farkli
diizeylerindeki agir metal artislar1 Fe disinda Zn
ve Mn degerleri Krauskopf (1985)’e gore yiiksek
kabul edilebilir.
diizeylerinde yiiksek (90.3-338.5 ppm) degerde
Ol¢iilmiistiir. Ayrica 4a’nin bazi diizeylerindeki
Co degeri (16.5 ppm), Krauskopf (1985)’in seyl
degerlerine yakindir.

Zn bitin korlarin  bazi

—e— 4A-Mn (ppm)
—a— 1B-Mn (ppm)

2A-Mn (ppm)
—<— 3B-Mn (ppm)

ppm Mn
1200
1000 -
800 '/‘L\*‘\\.———\
600
400 -
m
200
(o] T
9 S 9 8 & | 8 @ S
=} N, :
5sog 9 8 & 8 g
Ornek derinligi (cm)

Sekil 6. Korlarda Mn degerinin degerlendirilmesi.

Figure 6. Evaluation of Mn value in cores.
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ppm Fe

1,514 M\*——\)—A//x
o —He—E
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05 —a— 1b-Fe (%)
—A— 2a-Fe (%)
0 3b-Fe (%)
o o n o [Te) o o o N~
1) - - o o ? @ Y Y
w g 4 & & 8 &8 2
Ornek derinligi (cm)
Sekil 7. Korlarda Fe degerinin degerlendirilmesi.
Figure 7. Evaluation of Fe value in cores.
ppm Co
18
16
14
12 - M/\.
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8 .
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Sekil 8. Korlarda Co degerinin degerlendirilmesi.

Figure 8. Evaluation of Co value in cores.
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Sekil 9. Korlarda Zn degerinin degerlendirilmesi .

Figure 9. Evaluation of Zn value in cores.
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Sekil 10. Korlarda Cu degerinin degerlendirilmesi .

Figure 10. Evaluation of Cu value in cores.
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ppm Ni

[ 4 N

X

AR/

/XN

—e—4a-Ni (ppm)
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) - - o o Q @ S Y
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Sekil 11. Korlarda Ni degerinin degerlendirilmesi
Figure 11. Evaluation of Ni value in cores.
Cr
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Sekil 12. Korlarda Cr degerinin degerlendirilmesi

Figure 12. Evaluation of Cr value in cores.

Sedimentlerin Radyoaktivite Ozelligi
Caligilan 1b, 2a, 3b, 4a korlarindan derlenen 34
adet sediment Ornegi iizerinde radyoaktivite
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seviyesine iligkin inceleme yapilmistir. Elde

edilen sayimm  sonuglari  Cizelge 10°da

verilmektedir.
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Cizelge 10. Korlarda sedimentlerin toplam alfa ve toplam beta (Bg/kg) 6l¢iim degerleri.
Table 10. The measurement values total alpha and beta (Bq/kg) of sediments in cores.

Kor adi ve 6rnek derinligi (cm) | Alfa Akt (Bq/Kg) | Beta Akt (Bq/Kg)

0-5 265+12 542+34
5.-10 313+14 538+34
10.-15 31614 553+35
15-20 336+14 548+34
1b 20-25 318+£15 502+31
25-30 329+14 518+32
30-35 362+16 603+38
35-40 299+14 565+35
40-47 376+17 563+35
0-5 454420 549+34
0-5 241£10 481430
5.-10 324+14 377124
5.-10 232+10 482430
5.-10 615+27 545+34
10.-15 369+16 625+39
10.-15 229+10 489+31
10.-15 540+23 632+40
15-20 294+13 415426
15-20 221+10 453428
2a 15-20 578+25 593+37
20-25 289+13 417+26
20-25 266+12 430+27
25-30 273+12 433+27
25-30 252+11 448428
25-30 512422 468+29
30-35 217+£10 395+25
30-35 288+13 497+31
35-40 526+23 523+33
35-40 291+13 432427
35-40 266+12 449428
0-5 331+14 196+12
0-5 199+9 479+30
0-5 336+15 514+32
10.-15 220+10 158+10
10.-15 261£11 37724
10.-15 528+23 472430
15-20 271£12 192+12
3b 15-20 499+22 414426
30-35 249+11 27017
30-35 290+13 433+27
30-35 625+27 547+34
40-45 315+14 210+13
40-45 393+17 384+24
40-45 660+28 556+35
0-5 500+22 447+28
5.-10 346+15 368+23
10.-15 507+22 404425
15-20 419+18 431427
4a 2025 51922 027127
25-30 379+16 482430
30-35 444+19 494431
35-40 383+17 398+25
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Cizelge 10’da goriilen toplam alfa ve
toplam beta sayim sonuglar1 grafik olarak
sirastyla Sekil 13 de goriilmektedir. Sekil 13
incelendiginde hem toplam alfa ve hem de
toplam beta sayimlart i¢in numune yerine gore
farkliliklar oldugu anlagilmaktadir. Kor 1b da alfa
degerleri 265-376 Bqg/kg, B degerleri 502-603
Bg/kg; Kor 2a da alfa degerleri 217-615 Bq/kg,
degerleri 377-632 Bqg/kg; Kor 3b de alfa degerleri
199-660 Bg/kg, B degerleri 158-556 Bq/kg ve
Kor 4a da alfa degerleri 346-519 Bq/kg, B
degerleri 368-494 Bq/kg araliginda Olgiilmiistiir.

En diisiik ve en yiiksek toplam alfa degerleri Kor
3b de, en diisiik toplam beta degerlerine Kor 3b
de, en yiiksek toplam beta degerleri de Kor 2a da
Ol¢iilmiistiir. En yiiksek toplam alfa degerleri Kor
1b da 30-35 cm, Kor 2a da 5-10 cm, 10-15 cm,
15-20 cm, 25-30 cm ve 35-40 cm seviyelerinde,
Kor 3b de ise 30-45 ¢cm, Kor 4a da ise 20-25 cm
seviyelerinde; en yliksek toplam beta degerlerine
ise Kor 1b de 35-40 cm, Kor 2a da 10-15c¢m, Kor
3b de 40-45 cm ve Kor 4a da ise 30-35 cm
seviyelerinde rastlanilmustir.

Bag/kg
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Sekil 13. Korlarda sedimentlerin toplam alfa ve toplam beta (Bq/kg) dagilimu.
Figure 13. Distribution of total alpha and beta (Bq/kg) in sediments in cores.

Foraminiferlerin incelenmis oldugu 3a oldukca bol denilebilecek ozellikte  jips

korunda 28-45 cm arasindaki genc cokellerde
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kristallerinin goézlendigi dikkate alindiginda, bu
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korla birlikte alinmis olan 3b korundaki toplam
alfa ve toplam beta degerlerinin en yiiksek
oldugu seviyeler 30-35 ile 40-45 cm arasindadir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Incelenen 4 korun hepsi bolgedeki maden
yataklarinin yakin ¢evresinde olup, herbiri farkli
Fakat,
terkedilmis olan maden hakkinda ayrintili bilgi

oOzelliklere sahiptir. yakin zamanda
bulunmamaktadir. Isletme sirasinda ¢ikarilan ve
denize atilan pasalar ile ilgili herhangi bir kayit
yoktur. Dolayis1 ile denize ulasan agir metallerin
kokeninin yalnizca yeralti sularit mi?, yoksa
denize atilmis olan pasalar ile mi? c¢evre
ekolojisinde etken oldugu bilinememektedir. 1c
ve gerekse 2¢ koru ¢okel istifinde ¢ok sayida ¢ift
kavkili

gdzlenmesi,

ostrakodlar ile Posidonia’larin

bunlar1 iceren geng ¢okellerin
olustugu donem siiresinde yorenin bitkisel yagam

acisindan zengin ve sakin bir ortam o6zelligi

tagidigim1  belirtmektedir. Keza, Peneroplis
planatus (Fichtel ve Moll), Ammonia compacta
Hotker,  Challengerella  bradyi  Billman,
Hottinger ve Oesterle, Elphidium crispum

(Linné) gibi iri kavkili foraminifer bireylerinin
bollugu bu alanda CaCO; girdisinin de fazlaligini
ortaya koymaktadir. Bu ozelliklerin disinda 3a
korunda deniz tabanindan itibaren 28-45 cm
bol
denilebilecek jips kristalleri igermektedir (Levha
9,
gruplara ait kavkilarm etrafinda gelismis jips

arasindaki gilincel sedimanlar oldukca

sekil 1-8). Keza, yasam sirasinda farkli
kristallerinin varlig1 ilgingtir. Yine, yakin bir
donemde deniz tabaninda yasamini siirdiirmiis
olan Posidonia’lar ¢evresinde de jips kristalleri
olusumu gibi aym o6zellikler gozlenmistir (Levha
9, sekil 9-14). Bolgede belirlenmis olan bu
durum, caligilan alanda yakin ge¢miste deniz
icindeki termal kaynagin/kaynaklarin varligini
ortaya koymaktadir. Benzer 6zellikler Tiirkiye’de
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Halig’te (istanbul) Holosen (Meri¢ vd., 2003a ve
2007; Onal, 2004) ve izmit Kérfezi’nde Orta-Geg
Pleyistosen sedimanlart icinde de gozlenmistir
(Meri¢ ve Suner, 1995; Suner ve Meri¢ 2001).
Bunun disinda yakin bolge olarak Midilli Adasi
dogu kiyilarinda ¢ok sayida termal kaynaklar
bulunmaktadir. Cogun tuzlu su 6zelligini tasiyan
bu kaplicalarda su sicakligi 39.70 °C, 45.80 °C,
46.90 °C, 69.00 °C arasinda degismektedir (Merig
vd., 2002a). Yine Edremit Korfezi’nin dogusunda
bulunan Akcay ve Oren’de deniz suyu ile bu
alandaki deniz i¢i su kaynaklarmin ¢ok soguk
olmas1 bolge icin dikkat cekici bir oOzelliktir.
Edremit-Akcay
kuzeyindeki Giire Kaplicalari’nda su sicakligi

Buna karsin karayolu
59.00 °C dir. Ayrica deginilen yoredeki Bostanct
(59.50 °C), Zeytinpinar1 (20.00 °C) ve Kiigiik
Cetmi (41.00 °C) gibi daha

bulunmaktadir. Deginilen bdlge ile ilgili olarak

3 kaplica

Ayvalik glineyinde kalan alanda Dikili-Candarl
sahil yolu {izerinde Bademli ve Aliaga’daki
Ilicaburun kaplicalarinin varligi (Meri¢ vd., 2003
b)
giiniimiizde ve gerekse yakin gecmiste ¢ok sayida

calisgilan alan ve yakinlarinda gerek

termal kaynagin/kaynaklarin  bulunabilecegini
disiindiiriir.  Bu alanlar disinda Ilica Korfezi
(Cesme-Izmir) (Merig, 1986; Avsar ve Meric,
2001), Gokgeada giliney ve glineydogusu (Merig
ve Avsar, 2001), Bozcaada dogu ve giineyinde
(Meri¢ vd., 2002 b) oldugu gibi Milos Adasi
glineyinde 10.00 m derinlikteki bir sicak su
kaynag1 c¢evresindeki c¢ok farkli bir yasamin
farklilig1r Thiermann vd. (1997) tarafindan ortaya
konulmugtur. Yine, Hellenik Volkanik Yay1
iizerinde Methana Yarimadasi’ndaki bir ¢ok
korfezde, Milos Adasi, Sisam Adasi ve Yali
Adasi
kaynaklarin

aciklarinda 6nemli gen¢ hidrotermal

varligt  Varnavas vd. (1999)

tarafindan belirtilmistir.
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Bolge icin en 6nemli 6zellik, Ayvalik 3a
korunda gdzlenen jips kristallerinin timi ile
seffaf olmasidir. Hali¢ jipsleri benzer ozelligi
da (Meri¢ vd., 2003 a),
Korfezi’ndekiler mattir (Meri¢ ve Suner, 1995;
Suner ve Meri¢ 2001). Yine, bu korda da iri
kavkili bentik foraminiferlerin bollugu Alibey
Adas1 KB’s1 ile Maden Adasi arasi alanda CaCO;
girdisinin fazla oldugunu diislindiiriir. Korlarin

tasirsa [zmit

alimmis oldugu noktalarn cevresindeki faylarin
(Sekil 1),
destekleyici niteliktedir.

varligt ileri stirtilen varsayimi

Incelenen son kor olan 4b digerlerine
farkli  bir

Coscinospira hemprichii, Peneroplis pertusus ve

gore topluluk  sunmaktadir.
P. planatus’un baskin oldugu bu toplulukta tiim
foraminifer bireyleri kizil kahve, turuncu, sar1 ve
kismen koyu gri renklidir. Anormal derecede
morfolojik bozukluk sunan bu bireylerin yakin
¢evrede
hatlar1 boyunca denize ulasan agir metallerin
etkisi ile renklilik (Levha 8, sekil 1-4) ve sekil
bozuklugu gibi oOzellikleri kazanms oldugu
(Yalgin ~ vd., 2004). Ozellikle
kizilkahve renkli ince kumdan olusan geng
pelesipod, gastropod ve
toplulugu acisindan digerlerine nazaran ¢ok az

bulunan maden yataklarindan kirik

diistiniiliir

¢okeller ostrakod
sayida cins ve tiirleri icermektedir. Bu kor i¢in
ilging olan bir baska ozellik, diger 3 korda
bu
gbzlenmemis olmasidir. Bu korda, bulunmus olan

rastlanilan  Posidonia’larin alanda hig
yiiksek Fe ve Mn degerlerinin yanisira kavki
anomalisine sahip bireyler ile peneroplid’lerin
bolluguna karsin diger foraminifer cins ve tiirleri,
ostrakod, mollusk ve Posidonia’larin azalmasi
dikkat g¢ekici bir durum olusturmaktadir. Sonug
olarak, bu korun alindig1 alanda Fe ve Mn
degerlerindeki yiikseklik kavki morfolojisindeki

anomaliler ve renklenme disinda peneroplid’lerin
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¢ogalmasi ve diger gruplarin azalmasi ydniinde
etken rol oynamustir.

Ic, 2¢ ve 3a korlarinda baskin tiirlerin
Lobatula A.
parkinsoniana, Challengerella bradyi, Elphidium

lobatula, Ammonia compacta,
complanatum ve E. crispum olmasina karsin, 4b
korunda baskin cins ve tiirler Peneroplis pertusus
ile P. planatus’dur. Bu cins ve tiirlere ait

bireylerde  gbzlenen anormal  morfolojik
bozukluklar 1c, 2¢ ve 3a korlarinda farkli cins ve
tirlerde gozlenen durum nedeni ile esdeger
degildir (Cizelge 6-9). Fakat, bu 3 kordaki
anormal denilebilecek morfolojik bozukluklar

¢ok sayida bireyde gézlenmektedir. Sonug olarak

foraminifer kavkilarinda gdzlenen
anormalliklerin  sekil ve sayisal degerinin
biyoindikator olarak cevresel etkilerin
degerlendirilmesinde kullanilmas1  burada

tartistlmustir. Incelenen alan bu tiir bir calisma
icin ¢ok uygundur. Ciinkii, ¢alisilan bolge diger
alanlarin aksine insan kaynakl kirliligin yogun
gbzlenmedigi bir bolgedir.

Bolgedeki deniz i¢i tath su kaynaklarmin

varligi, mevsimlere bagli olarak bunlarin
debilerindeki artig veya azalig nedeniyle ¢iktiklari
alanlarda olusturacaklar1 ani tuzluluk degisimleri
ve kiytya yakin alanlardaki zeytincilik’te
kullanilan zirai ilaglarin yeralt1 sulan ile denize
ulasmasi’da dikkate alinirsa bu gibi olaylarin
morfolojik  degisimlerde etken olabilecegi
diistintilir. Keza yakin cevrede zeytinyagi ve
sabun tiretimi diginda asir1 bir sanayi s6z konusu

degildir.

Sonu¢ olarak 1c, 2c, 3a ve 4b gibi 4
kordan derlenmis olan farkli bentik foraminifer
cins ve tirlerinde

bozukluklar

gbzlenmis
renkli

morfolojik

ile kavkilarin goriiniim
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kazanmis olmasimin nedeni olarak Alibey Adasi
ve Maden Adasi’ndaki maden yataklar ile farkli
nokta/noktalar’dan ¢ikan termal kaynaklarin
varlig1 ve bunlarin kimyasal 6zelliklerinin etkili

oldugu diisiintilmektedir.

1- Alibey ve Maden adalar1 ¢evresinde gozlenen
foraminifer toplulugu tipik Akdeniz faunasina
aittir. Bu alanda bentik foraminifer toplulugu
boliimiinde deginildigi iizere, Ege Denizi’nin
cesitli alanlarina nazaran zengin bir topluluk
Toplulukta
degisiklikler genelde dogal kaynakli etkilere

oldugu sdylenemez. gbzlenen

baghidir.

2- Termal olusuma baglh olarak 3a korunda
gozlenen jips kristalleri (Levha 9, sekil 1-14) ve
baz1 diizeylerdeki foraminifer ve mollusk
kavkilarindaki kirmizimsi renkler, sicak su etkisi
ile kavkilarda pismenin gergeklestigini ortaya

koymaktadir.

3- Peneroplis pertusus, P. planatus, Lobatula
lobatula, Ammonia compacta, Challengerella
bradyi, Elphidium complanatum ve E. crispum
bireylerinde gozlenen deformasyon korlardaki

hemen hemen biitiin diizeylerde aynidir.

4- Foraminiferler iizerindeki genelde dogal ve
kismen insan kaynakl etkilerin sonuglarint ayird
etmek pek miimkiin degildir. Ancak, bu alanda
maden yataklarina bagli dogal etki, g¢evresel
etkiden fazladir. Bu nedenle Peneroplis pertusus,
Lobatula lobatula,

Challengerella  bradyi,

Ammonia
Elphidium
complanatum ve E. crispum  bireylerindeki
Alibey Maden
cevresindeki maden yataklarindan kaynaklanan

P.  planatus,
compacta,
anormalliklerin ve adalan
kirlilik i¢in biyoindikatdr olarak kullanilabilecegi
diistintiliir.
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5- Anormal Ornekler arasinda ender olarak
gozlenen ve Peneroplis pertusus-Coscinospira
hemprichii  ile  P.  planatus-Coscinospira

hemprichii birlikteligini sergileyen iki bireyin
varlig1 (Levha 1, sekil 10; Levha 3, sekil 3, 4), bu
gibi anormal ekolojik kosullarda farkli iki cins ve
tire ait bireylerden olusan gametler arasinda
birlesme olup olamayacagi konusunda bir
diisiinceye neden olmustur (Meri¢ vd., 2008).
fleride gergeklesecek calismalar bu konuda daha

ayrintili bilgilerin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.
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Yazarlar, Ornekleme  sirasindaki  katkilari
nedeniyle Burak KARACIK (ITU) ve Riza
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saglayan ASSAN A.S. Ar-Ge Midiiri Murat
DUNDAR’a, fotograflar1 geken Teknisyen Hiisnii
OZTURK e, diger boliimiiniin SEM (Jeol JSM-
6490 LV) hazirlanmas1 konusunda biiyiik destek
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Fizik¢ci Tugrul TUZUNER ve renkli resimler icin
gerekli katkiyr saglayan Yrd.Dog.Dr.

tesekkiir  ederler.
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EXTENDED SUMMARY

The coastal underground water systems carry
heavy metals into the marine environment via
faults and other similar structures. The heavy
metals adversely affect the biota and cause
individuals.

morphological abnormalities in

Being found in abundance, benthic foraminifera
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constitute one of the important groups when
investigating such effects. It is known that benthic
foraminifera  show  great  sensitivity  to
1991). The

foraminifera tests remain in the sediment for a

environmental changes (Murray,

long time without any deterioration. Thus, they
are good biomarkers for environmental pollution
from natural (Murray, 1991) or artificial causes
(Nagy ve Alve, 1987; Alve, 1995; Yanko vd.,
1999). Petroleum wastes, agricultural chemicals
and heavy metals (Ellison vd., 1986, Nagy ve
Alve, 1987; Alve, 1995; Samir ve EIl-Din, 2001)
are known to be responsible for these anomalies.
It that
concentrations in the tests of individuals with

has been reported heavy metal
abnormal morphologies are higher than in
normal individiuals from polluted areas (Yanko
vd., 1999; Alve ve Olsgard, 1999, Samir ve El-

Din, 2001).

In the framework of this study, core
samples were collected from four different
stations on the coasts of the Alibey, Maden and
Kiiciik Maden islands (NW Ayvalik). Of the three
core samples obtained from each station, only
one was analysed for its foraminiferal content.
Small reserves of lead, manganese, hematite and
limonite were found around the stations on
Alibey, Maden and Kiigiik Maden Islands.

A part of the recent sediments were found
to be reddish brown in color and they contained
reddish brown, yellow, orange and dark gray
colored foraminifera (or foraminifera colored
with a combination of these) in large quantities,
mainly Peneroplis pertusus (Forskal) and P.
planatus (Fichtel ve Moll). Morphologically

abnormal Peneroplis individuals were very
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the other

investigated, the sediments were found to be

frequently observed. In areas
composed of light gray sand and there was a very

small amount of partially colored or uncolored

indivuals. Ammonia compacta Hofker, A.
parkinsoniana  (d’Orbigny),  Challengerella
bradyi  Billman, Hottinger and QOesterle,

Elphidium complanatum (d’Orbigny) and E.
crispum (Linné) were the dominant species in
these sediments.  Although morphologicaly
abnormal individuals were observed in these
sediments, they were less attractive than the

samples from other locations.

recent
The
reddish brown sediments included a smaller

The ostracod fauna of the
sediments also varied between stations.

number of genera and species, however, the gray
sediments contained a diverse and rich fauna.
The diversity of the mollusc fauna was in
accordance with the foraminifer and ostracod
faunas. Only a few species were found in the
reddish brown sediments, but the gray sediments
were rich in mollusc species.

In
abnormalities observed in different genera and

conclusion, morphological
species of benthic foraminifera in four core
samples are suggested to have been caused by
the mine reserves located around Alibey and
Maden Islands, as well as the thermal springs
found in the vicinity. The core sample 4a was
found to contain higher concentrations of Fe and
The Fe
concentration of 4a was 2.3%, whereas the mean

Mn than the other core samples.

Fe concentration of the other cores was 1.5%,
indicating that different factors play a role in
sediment deposition in this region.
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1

Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland). Dis goriiniim, kor 2c, 20-22 cm,Ayvalik.
Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland). Dig goriiniim, kor 3a, 2-4 cm,Ayvalik.
Adelosina cf. cliarensis (Heron-Allen ve Earland). D1 goriiniim, kor 3a, 20-22 cm,Ayvalik.
Adelosina duthiersi Schlumberger. Dig goriiniim, kor 2¢, 2-4 cm, Ayvalik.

Adelosina mediterranensis (le Calvez J. ve Y.). Dig goriiniim, kor 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.
Spiroloculina angulosa Terquem. Dig gériiniim, kor 2¢, 20-22 cm, Ayvalik.

Massilina secans (d’Orbigny). Dig goriiniim, kor 3c, 4-6 cm, Ayvalik.

Laevipeneroplis karreri (Wiesner). Dig gorliniim, kor 2c¢, 30-32 cm, Ayvalik.
Laevipeneroplis karreri (Wiesner). Di1g goriiniim, kor 2¢, 2-4 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriintimler, a, iist gériiniim, b ve ¢, ikinci ve

kalbur seklindeki agizin farkli yonlerden gortiniimii, kor 3a, 2-4 cm, Ayvalik.
Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 3a, 4-6 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). D1g goriiniim, kor 3a, 4-6 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 3a, 32-34 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). D1s goriiniim, kor 4b, 0-2 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 0-2 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 2-4 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). D1s goriiniim, kor 4b, 4-6 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 4-6 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 6-8 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 8-10 cm, Ayvalik.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 8-10 cm, Ayvalik.

PLATE 1

Figure 1.
Figure 2.
Figure 3.
Ayvalik.
Figure 4.
Figure 5.
Figure 6.
Figure 7.
Figure 8.
Figure 9.

Adelosina cliarensis (Heron-Allen and Earland). External view, Core 2¢c, 20-22 cm, Ayvalik.
Adelosina cliarensis (Heron-Allen and Earland). External view, Core 3a, 2-4 cm,Ayvalik.
Adelosina cf. cliarensis (Heron-Allen and Earland). External view, Core 3a, 20-22 cm,

Adelosina duthiersi Schlumberger. External view, Core 2c, 2-4 cm, Ayvalik.

Adelosina mediterranensis (le Calvez J. and Y.). External view, Core 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.
Spiroloculina angulosa Terquem. External view, Core 2¢, 20-22 cm, Ayvalik.

Massilina secans (d’Orbigny). External view, Core 3a, 4-6 cm, Ayvalik.

Laevipeneroplis karreri (Wiesner). External view, Core 2¢, 30-32 cm, Ayvalik.
Laevipeneroplis karreri (Wiesner). External view, Core 2c¢, 2-4 cm, Ayvalik.

Figure 10. Peneroplis pertusus (Forskal). External views, a, external view, b and c, views of the second

cribriform aperture from different angles, Core 3a, 2-4 cm, Ayvalik.

Figure 11. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 3a, 4-6 cm, Ayvalik.
Figure 12. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 3a, 4-6 cm, Ayvalik.
Figure 13. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 3a, 32-34 cm, Ayvalik.
Figure 14. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 0-2 cm, Ayvalik.
Figure 15. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 0-2 cm, Ayvalik.
Figure 16. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 2-4 cm, Ayvalik.
Figure 17. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 4-6 cm, Ayvalik.
Figure 18. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 4-6 cm, Ayvalik.
Figure 19. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 6-8 cm, Ayvalik.
Figure 20. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 8-10 cm, Ayvalik.
Figure 21. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 8-10 cm, Ayvalik.
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LEVHA 2

Sekil 1. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 8-10 cm, Ayvalik.
Sekil 2. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 10-12 cm, Ayvalik.
Sekil 3. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 12-14 cm, Ayvalik.
Sekil 4. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 12-14 cm, Ayvalik.
Sekil 5. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 14-16 cm, Ayvalik
Sekil 6. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 16-18 cm, Ayvalik
Sekil 7. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 16-18 cm, Ayvalik
Sekil 8. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 16-18 cm, Ayvalik
Sekil 9. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 20-22 cm, Ayvalik
Sekil 10. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 24-26 cm, Ayvalik
Sekil 11. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 34-36 cm, Ayvalik
Sekil 12, Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 34-36 cm, Ayvalik
Sekil 13. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 38-40 cm, Ayvalik
Sekil 14. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 40-42 cm, Ayvalik.
Sekil 15, Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 40-42 cm, Ayvalik.
Sekil 16. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 44-46 cm, Ayvalik.
Sekil 17. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 44-46 cm, Ayvalik.
Sekil 18. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 44-46 cm, Ayvalik.
Sekil 19. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 46-48cm, Ayvalik.
Sekil 20. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, kor 4b, 46-48 cm, Ayvalik.
Sekil 21. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goriiniim, kor 4b, 50-52 cm, Ayvalik.
Sekil 22. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniim, kor 1c, 12-14 cm, Ayvalik.

PLATE 2

Figure 1. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 8-10 cm, Ayvalik.

Figure 2. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 10-12 cm, Ayvalik.
Figure 3. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 12-14 cm, Ayvalik.
Figure 4. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 12-14 cm, Ayvalik.
Figure 5. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 14-16 cm, Ayvalik
Figure 6. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 16-18 cm, Ayvalik
Figure 7. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 16-18 cm, Ayvalik
Figure 8. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 16-18 cm, Ayvalik
Figure 9. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 20-22 cm, Ayvalik
Figure 10. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 24-26 cm, Ayvalik
Figure 11. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 34-36 cm, Ayvalik
Figure 12. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 34-36 cm, Ayvalik
Figure 13. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 38-40 cm, Ayvalik
Figure 14. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 40-42 cm, Ayvalik.
Figure 15. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 40-42 cm, Ayvalik.
Figure 16. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 44-46 cm, Ayvalik.
Figure 17. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 44-46 cm, Ayvalik.
Figure 18. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 44-46 cm, Ayvalik.
Figure 19. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 46-48cm, Ayvalik.
Figure 20. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 46-48 cm, Ayvalik.
Figure 21. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Core 4b, 50-52 cm, Ayvalik.
Figure 22. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 1c, 12-14 cm,

Ayvalik.
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Sekil 1. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniim, kor 2c, 38-40 cm, Ayvalik.
Sekil 2. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dis goriiniim, kor 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.
Sekil 3. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniimler, a, genel goriiniim ve b,
kavkinin iist bolimiiniin ayrintili goriiniimii, kor 2c, 2-4 cm, Ayvalik.
Sekil 4. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniimler, a, kavkinin genel
goriiniimii, b, list ve ¢, farkli gelisen boliimiin ayrintili gériintimleri, kor 3a, 0-2 cm, Ayvalik.
Sekil 5. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dig goriiniim, kor 3a, 10-12 cm, Ayvalik.
Sekil 6. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniim, kor 4b, 12-14 cm, Ayvalik.
Sekil 7. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniim, kor 4b, 18-20 cm, Ayvalik.
Sekil 8. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dis goriiniim, kor 4b, 20-22 cm, Ayvalik.
Sekil 9. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dis goriiniim, kor 4b, 20-22 cm, Ayvalik.
Sekil 10. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniim, kor 4b, 26-28 cm, Ayvalik.
Sekil 11. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dis goriiniim, kor 4b, 26-28 cm, Ayvalik.
Sekil 12. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1 goriiniim, kor 4b, 28-30 cm, Ayvalik.
Sekil 13. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniim, kor 4b, 28-30 cm, Ayvalik.
Sekil 14. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1s goriiniim, kor 4b, 30-32 cm, Ayvalik.

PLATE 3

Figure 1. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 2c, 38-40 cm, Ayvalik.
Figure 2. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.
Figure 3. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External views, a, general view and b,

detailed view of the upper part, Core 2¢c, 2-4 cm, Ayvalik.
Figure 4. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External views, a, general view of the test

b, detailed views of the upper part and ¢, abnormal development, Core 3a, 0-2 cm, Ayvalik.
Figure 5. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 3a, 10-12 cm, Ayvalik.
Figure 6. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 12-14 cm, Ayvalik.
Figure 7. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 18-20 cm, Ayvalik.
Figure 8. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 20-22 cm, Ayvalik.
Figure 9. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 20-22 cm, Ayvalik.
Figure 10. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 26-28 cm, Ayvalik.
Figure 11. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 26-28 cm, Ayvalik.
Figure 12. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 28-30 cm, Ayvalik.
Figure 13. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 28-30 cm, Ayvalik.
Figure 14. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 4b, 30-32 cm, Ayvalik.
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Sekil 1. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). D1 goriiniim, kor 1c, 8-10 cm, Ayvalik.

Sekil 2. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dig gorliniim, kor 2¢, 42-45 cm, Ayvalik.

Sekil 3. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dig goriiniim, kor 2¢, 2-4 cm, Ayvalik.

Sekil 4. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dig goriiniim, kor 2¢, 4-6 cm, Ayvalik.

Sekil 5. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dis goriinliim, spiral taraf, kor 2c, 10-12 cm, Ayvalik.
Sekil 6. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 20-22 cm, Ayvalik.
Sekil 7. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 22-24 cm, Ayvalik.
Sekil 8. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, ombilikal taraf, kor 2¢, 24-26 cm, Ayvalik.
Sekil 9.  Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 24-28 cm, Ayvalik.
Sekil 10. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, ombilikal taraf, kor 2¢, 30-32 cm, Ayvalik.
Sekil 11. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dis goriinliim, spiral taraf, kor 2c, 32-34 cm, Ayvalik.
Sekil 12. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 34-36 cm, Ayvalik.
Sekil 13. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 34-36 cm, Ayvalik.
Sekil 14. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, ombilikal taraf, kor 3a, 4-6 cm, Ayvalik.
Sekil 15. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, ombilikal taraf, kor 3a, 6-8 cm, Ayvalik.
Sekil 16. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 3a, 18-20 cm, Ayvalik.
Sekil 17. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.
Sekil 18. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dis goriinliim, spiral taraf, kor 3c, 36-38 cm, Ayvalik.
Sekil 19. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 3a, 42-45 cm, Ayvalik.
Sekil 20. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 0-2 cm, Ayvalik.
Sekil 21. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, ombilikal taraf, kor 2¢, 0-2 cm, Ayvalik.
Sekil 22. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, ombilikal taraf, kor 2c, 0-2 cm, Ayvalik.

PLATE 4

Figure 1. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 1c, 8-10 cm, Ayvalik.

Figure 2. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 2c, 42-45 cm, Ayvalik.

Figure 3. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 2c, 2-4 cm, Ayvalik.

Figure 4. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll). External view, Core 2¢, 4-6 cm, Ayvalik.

Figure 5. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.
Figure 6. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2c, 20-22 cm, Ayvalik.
Figure 7. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢, 22-24 cm, Ayvalik.
Figure 8. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, umblical side, Core 2c, 24-26 cm, Ayvalik.
Figure 9. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2c, 24-28 cm, Ayvalik.
Figure 10. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, umblical side, Core 2c, 30-32 cm, Ayvalik.
Figure 11. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢, 32-34 cm, Ayvalik.
Figure 12. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2c, 34-36 cm, Ayvalik.
Figure 13. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢c, 34-36 cm, Ayvalik.
Figure 14. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, umblical side, Core 3a, 4-6 cm, Ayvalik.
Figure 15. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, umblical side, Core 3a, 6-8 cm, Ayvalik.
Figure 16. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 3a, 18-20 cm, Ayvalik.
Figure 17. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.
Figure 18. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 3¢, 36-38 cm, Ayvalik.
Figure 19. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 3a, 42-45 cm, Ayvalik.
Figure 20. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢, 0-2 cm, Ayvalik.
Figure 21. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, umblical side, Core 2¢, 0-2 cm, Ayvalik.
Figure 22. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, umblical side, Core 2c, 0-2 cm, Ayvalik.
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Sekil 1. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, ombilikal taraf, kor 2¢, 14-16 cm, Ayvalik.

Sekil 2. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 20-22 cm, Ayvalik.

Sekil 3. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dis goriinliim, spiral taraf, kor 2c, 20-22 cm, Ayvalik.

Sekil 4. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 22-24 cm, Ayvalik.

Sekil 5. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 22-24 cm, Ayvalik.

Sekil 6. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, ombilikal taraf, kor 2¢, 28-30 cm, Ayvalik.

Sekil 7. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 32-34 cm, Ayvalik.

Sekil 8. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 38-40 cm, Ayvalik.

Sekil 9. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 38-40 cm, Ayvalik.

Sekil 10. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). Dis goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.

Sekil 11. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). Dis goriiniim, ombilikal taraf, kor 2c, 10-12 cm, Ayvalik.

Sekil 12. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). Dis goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.

Sekil 13. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). Dis goriiniim, spiral taraf, kor 2¢c, 16-18 cm, Ayvalik.

Sekil 14. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). D1s goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 18-20 cm, Ayvalik.

Sekil 15. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). Dis goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 36-38 cm, Ayvalik.

Sekil 16. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). Dis goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 36-38 cm, Ayvalik.

Sekil 17. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). Dis goriiniim, spiral taraf, kor 2¢, 32-34 cm, Ayvalik.

Sekil 18. Ammonia compacta Hofker. Dig goriiniim, spiral taraf, kor 1c, 12-14 cm, Ayvalik.

Sekil 19. Ammonia compacta Hofker. Dig goriiniim,ombilikal taraf, kor 1c, 10-12 cm, Ayvalik.

Sekil 20. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). Dig gorlinlimler, a, spiral ve b, omblikal taraflar, kor 3a,
16-18 cm, Ayvalik.

Sekil 21. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). Dig gorliniim, spiral taraf, kor 3a, 4-6 cm,Ayvalik

Sekil 22. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). Dis goriiniim, ombilikal taraf, kor 2¢, 28-30 cm, Ayvalik

PLATE 5

Figure 1. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, umblical side, Core 2¢, 14-16 cm, Ayvalik.
Figure 2. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢, 20-22 cm, Ayvalik.
Figure 3. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢, 20-22 cm, Ayvalik.
Figure 4. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2c, 22-24 cm, Ayvalik.
Figure 5. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢, 22-24 cm, Ayvalik.
Figure 6. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, umblical side, Core 2c, 28-30 cm, Ayvalik.
Figure 7. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2c, 32-34 cm, Ayvalik.
Figure 8. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2c, 38-40 cm, Ayvalik.
Figure 9. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). External view, spiral side, Core 2¢c, 38-40 cm, Ayvalik.
Figure 10. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). External view, spiral side, Core 2c, 10-12 cm, Ayvalik.

Figure 11. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). External view, umblical side, Core 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.
Figure 12. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). External view, spiral side, Core 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.

Figure 13. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). External view, spiral side, Core 2c, 16-18 cm, Ayvalik.

Figure 14. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). External view, spiral side, Core 2¢, 18-20 cm, Ayvalik.

Figure 15. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). External view, spiral side, Core 2¢, 36-38 cm, Ayvalik.

Figure 16. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). External view, spiral side, Core 2c, 36-38 cm, Ayvalik.

Figure 17. Cibicidella variabilis (d’Orbigny). External view, spiral side, Core 2c, 32-34 cm, Ayvalik.

Figure 18. Ammonia compacta Hofker. External view, spiral side, Core 1c, 12-14 cm, Ayvalik.

Figure 19. Ammonia compacta Hofker. External view,umblical side, Core 1c, 10-12 cm, Ayvalik.

Figure 20. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). External views, a, spiral and b, omblikal sides, Core 3a, 16-
18 cm, Ayvalik.

Figure 21 Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). External view, spiral side, Core 3a, 4-6 cm, Ayvalik
Figure 22. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). External view, umblical side, Core 2c, 28-30 cm,
Ayvalik

70



Alibey ve Maden Adalar1 (Ayvalik-Balikesir) Cevresi Geng Cokellerinde Gozlenen Bentik Foraminifer Kavkilarindaki Anormal Olusumlar ve
Nedenleri




Engin MERIC, Niyazi AVSAR, Figen MEKIK , Baki YOKES, Ipek F. BARUT, Ozcan DORA , Fikret SUNER,
Fulya YUCESOY-ERYILMAZ, Mustafa ERYILMAZ, Feyza DINCER ve Erol KAM

LEVHA 6

Sekil 1.
Sekil 2.

Sekil 3.
Sekil 4.

Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.

Ammonia tepida Cushman. Dig gorliiniim, spiral taraf, kor 2¢, 40-42 cm, Ayvalik.
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dis goriiniimler, a, spiral ve

b, ombilikal taraflar, kor 3a, 4-6 cm, Ayvalik
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dis goriiniimler, a,spiral ve b,
ombilikal taraflar, kor 3a, 14-16 ve 6-8 cm, Ayvalik.
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dis goriiniimler, a,spiral ve b,
ombilikal taraflar, kor 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dis goriiniim,ombilikal taraf, kor 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dis goriiniim, spiral taraf, kor 3a, 26-28 cm, Ayvalik.
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dig goriiniim,ombilikal taraf, kor 3a, 26-28 cm, Ayvalik.
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dis goriiniim, spiral taraf, kor 3a, 28-30 cm, Ayvalik.
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dig goriiniim, spiral taraf, kor 3a, 32-34 cm, Ayvalik.

Sekil 10. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dig goriiniim,ombilikal taraf, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.
Sekil 11. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dig goriiniimler, a,spiral ve b, ombilikal taraflar, kor 3a, 42-45
cm, Ayvalik.

Sekil 12. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle. Dis goriiniim, spiral taraf, kor 1c, 14-16 cm, Ayvalik.
Sekil 13. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle.Dis goriiniim, spiral taraf, kor 2c, 18-20 cm, Ayvalik.
Sekil 14. Challengerella bradyi (Billman, Hottinger ve Oesterle). Dis gorliniim, spiral taraf, kor 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Sekil 15. Challengerella bradyi (Billman, Hottinger ve Oesterle). Dis goriiniim, spiral taraf, kor 3a, 28-30 cm, Ayvalik.
Sekil 16. Challengerella bradyi (Billman, Hottinger ve Oesterle). Dis goriiniim, spiral taraf, kor 3a, 32-34 cm, Ayvalik.
Sekil 17. Elphidium advenum (Cushman). Dis goriiniim, kor 3a, 20-22 cm, Ayvalik.

Sekil 18. Elphidium advenum (Cushman). Dis goriiniim, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Sekil 19. Elphidium advenum (Cushman). Dis goriiniim, kor 3a, 24-26 cm, Ayvalik.

Sekil 20. Elphidium advenum (Cushman). Dig goriiniim, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Sekil 21. Elphidium advenum (Cushman). Dig goriiniim, kor 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.

PLATE 6

Figure 1. Ammonia tepida Cushman. External view, spiral side, Core 2¢c, 40-42 cm, Ayvalik.

Figure 2. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External views, a, spiral and b, umblical sides, Core 3a, 4-6
cm, Ayvalik
Figure 3. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External views, a, spiral

and b, umblical sides, Core 3a, 14-16 and 6-8 cm, Ayvalik.
Figure 4. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External views, a,spiral

and b, umblical sides, Core 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Figure 5. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External view, umblical side, Core 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Figure 6. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External view, spiral side, Core 3a, 26-28 cm, Ayvalik.
Figure 7. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External view, umblical side, Core 3a, 26-28 cm, Ayvalik.
Figure 8. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External view, spiral side, Core 3a, 28-30 cm, Ayvalik.
Figure 9. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External view, spiral side, Core 3a, 32-34 cm, Ayvalik.

Figure 10. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External view, umblical side, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.
Figure 11. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External views, a,spiral and b, umblical sidelar, Core 3a, 42-
45 cm, Ayvalik.

Figure 12. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle. External view, spiral side, Core lc, 14-16 cm, Ayvalik.
Figure 13. Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle.External view, spiral side, Core 2c, 18-20 cm, Ayvalik.
Figure 14. Challengerella bradyi (Billman, Hottinger and Oesterle). External view, spiral side, Core 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Figure 15. Challengerella bradyi (Billman, Hottinger and Oesterle). External view, spiral side, Core 3a, 28-30 cm, Ayvalik.
Figure 16. Challengerella bradyi (Billman, Hottinger and Oesterle). External view, spiral side, Core 3a, 32-34 cm, Ayvalik.
Figure 17. Elphidium adandnum (Cushman). External view, Core 3a, 20-22 cm, Ayvalik.

Figure 18. Elphidium adandnum (Cushman). External view, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Figure 19. Elphidium adandnum (Cushman). External view, Core 3a, 24-26 cm, Ayvalik.

Figure 20. Elphidium adandnum (Cushman). External view, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Figure 21. Elphidium adandnum (Cushman). External view, Core 2¢, 10-12 cm, Ayvalik.
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LEVHA 7

Sekil 1. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig goriiniim, kor 3a, 10-12 cm, Ayvalik.
Sekil 2. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig goriiniim, kor 3a, 14-16 cm, Ayvalik.
Sekil 3. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig goriiniim, kor 3a, 22-24 cm, Ayvalik.
Sekil 4. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig gériiniim, kor 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Sekil 5. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig gériiniim, kor 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Sekil 6. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig gériiniim, kor 3a, 24-26 cm, Ayvalik.
Sekil 7. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dis gérliniim, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.
Sekil 8. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dis goriiniim, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.
Sekil 9. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig goriiniim, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.
Sekil 10. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig goriiniim, kor 3a, 36-36 cm, Ayvalik.
Sekil 11. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig goriiniim, kor 1c, 10-12 cm, Ayvalik.
Sekil 12. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dig gériiniim, kor 1c, 36-38 cm, Ayvalik.
Sekil 13. Elphidium crispum (Linné). Dis goriiniim, kor 2c, 10-12 cm, Ayvalik.

Sekil 14. Elphidium crispum (Linné). Dig gbriiniim, kor 3a, 4-6 cm, Ayvalik.

Sekil 15. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 3a, 6-8 cm, Ayvalik.

Sekil 16. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 3a, 12-14 cm, Ayvalik.

Sekil 17. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 3a, 22-24 cm, Ayvalik.

Sekil 18. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Sekil 19. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Sekil 20. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 3a, 42-45 cm, Ayvalik.

Sekil 21. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 1c, 0-2 cm, Ayvalik.

Sekil 22. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 1c, 4-6 cm, Ayvalik.

Sekil 23. Elphidium crispum (Linné). Dig goriiniim, kor 1c, 36-38 cm, Ayvalik.

Sekil 24. Elphidium crispum (Linné). Dis goriiniim, kor 3a, 12-14 cm, Ayvalik.

Sekil 25. Elphidium macellum (Fichtel ve Moll). Dig gériiniim, kor 3a, 22-24 cm, Ayvalik.

PLATE 7

Figure 1. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 10-12 cm, Ayvalik.

Figure 2. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 14-16 cm, Ayvalik.

Figure 3. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 22-24 cm, Ayvalik.

Figure 4. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 24-26 cm, Ayvalik.

Figure 5. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 24-26 cm, Ayvalik.

Figure 6. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 24-26 cm, Ayvalik.

Figure 7. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Figure 8. FElphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Figure 9. FElphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Figure 10. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 3a, 36-36 cm, Ayvalik.

Figure 11. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core 1c, 10-12 cm, Ayvalik.

Figure 12. Elphidium complanatum (d’Orbigny). External view, Core lc, 36-38 cm, Ayvalik.

Figure 13. Elphidium crispum (Linné). External view, Core 2c, 10-12 cm, Ayvalik.

Figure 14. Elphidium crispum (Linné). External view, Core 3a, 4-6 cm, Ayvalik.

Figure 15. Elphidium crispum (Linné). External view, Core 3a, 6-8 cm, Ayvalik.

Figure 16. Elphidium crispum (Linn¢). External view, Core 3a, 12-14 cm, Ayvalik.

Figure 17. Elphidium crispum (Linn¢). External view, Core 3a, 22-24 cm, Ayvalik.

Figure 18. Elphidium crispum (Linné). External view, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Figure 19. Elphidium crispum (Linné). External view, Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Figure 20. Elphidium crispum (Linné). External view, Core 3a, 42-45 cm, Ayvalik.

Figure 21. Elphidium crispum (Linné). External view, Core lc, 0-2 cm, Ayvalik.

Figure 22. Elphidium crispum (Linné). External view, Core lc, 4-6 cm, Ayvalik.

Figure 23. Elphidium crispum (Linné). External view, Core lc, 36-38 cm, Ayvalik.

Figure 24. Elphidium crispum (Linné). External view, Core 3a, 12-14 cm, Ayvalik.

Figure 25. Elphidium macellum (Fichtel and Moll). External view, Core 3a, 22-24 cm,
Ayvalik.
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LEVHA 8

Sekil 1. Genel goriiniim. Kor 4b, 0-2 cm. Ayvalik.
Sekil 2. Genel goriiniim. Kor 4b, 2-4 cm. Ayvalik.
Sekil 3. Genel goriinim. Kor 4b, 4-6 cm. Ayvalik.
Sekil 4. Genel goriiniim. Kor 4b, 6-8 cm. Ayvalik.

PLATE 8

Figure 1. General view. Core 4b, 0-2 cm, Ayvalik.
Figure 2. General view. Core 4b, 2-4 cm, Ayvalik.
Figure 3. General view. Core 4b, 4-6 cm, Ayvalik.
Figure 4. General view. Core 4b, 6-8 cm, Ayvalik.
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Sekil 1. Jips kristalleri. Kor 3a, 28-30 cm, Ayvalik.

Sekil 2. Jips kristalleri. Kor 3a, 30-32 cm, Ayvalik.

Sekil 3. Jips kristalleri. Kor 3a, 30-32 cm, Ayvalik.

Sekil 4. Jips kristalleri. Kor 3a, 32-34 cm, Ayvalik.

Sekil 5. Jips kristalleri. Kor 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Sekil 6. Jips kristalleri. Kor 3a, 38-40 cm, Ayvalik.

Sekil 7. Jips kristalleri. Kor 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Sekil 8. Jips kristalleri. Kor 3a, 42-45 cm, Ayvalik.

Sekil 9. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle kavkis1 lizerinde gelismis bir
jips kristali. Kor 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Sekil 10. Elphidium crispum (Linné) kavkisi etrafinda gelisen jips kristali. Kor 3a, 40-42 cm,
Ayvalik.

Sekil 11. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle kavkisi ¢evresinde gelismis
bir jips kristali. Kor 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Sekil 12. Iginde bir Posidonia pargast bulunan jips kristali. Kor 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Sekil 13. Jips kristali i¢cinde foraminifer kavkilar1. Kor 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Sekil 14. Elphidium crispum (Linné) kavkisi etrafinda gelisen jips kristali. Kor 3a, 34-36 cm,
Ayvalik.

PLATE 9

Figure 1. Gypsium crystals. Core 3a, 28-30 cm, Ayvalik.

Figure 2. Gypsium crystals. Core 3a, 30-32 cm, Ayvalik.

Figure 3. Gypsium crystals. Core 3a, 30-32 cm, Ayvalik.

Figure 4. Gypsium crystals. Core 3a, 32-34 cm, Ayvalik.

Figure 5. Gypsium crystals. Core 3a, 34-36 cm, Ayvalik.

Figure 6. Gypsium crystals. Core 3a, 38-40 cm, Ayvalik.

Figure 7. Gypsium crystals. Core 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Figure 8. Gypsium crystals. Core 3a, 42-45 cm, Ayvalik.

Figure 9. Gypsium crystal on the Challengerella bradyi Billman, Hottinger and Oesterle test.

Core 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Figure 10. Gypsium crystal around of the Elphidium crispum (Linn€) test. Core 3a, 40-42 cm,
Ayvalik.

Figure 11. Gypsium crystal around of the Challengerella bradyi Billman, Hottinger and
Oesterle test. Core 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Figure 12. The piece of the Posidonia in the gypsium crystal. Core 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Figure 13. Tests of foraminifer in the gypsium crystal. Core 3a, 40-42 cm, Ayvalik.

Figure 14. Gypsium crystal around of the Elphidium crispum (Linné) test. Core 3a, 34-36 cm,
Ayvalik.
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